NetLogo 4.0.4 UZivatelska prirucka

Pravodce programovanim v HubNetu

Tento pravodce vam poskytne informace potfebné k tomu, abyste porozuméli kédum existujicich aktivit
HubNetu a mohli je zménit, pfipadné si napsat své vlastni aktivity. Pfedpokladame, Ze uz aktivity umite
spustit, znate zaklady programovani v NetLogu a obeznamili jste se s prvky rozhrani. Vice obecnych

informaci naleznete v Privodci HubNetem.
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VSeobecné informace

Informace v této podkapitole slouzi pfedevSim uzivatelim pfipojujicim se pomoci pocitace, i kdyz

vétSina uvadeéného kddu miiZze byt s drobnymi zménami pouZzita i u klient(l na grafické kalkulacce.

Programovani aktivit HubNetu

Hodné aktivit HubNetu sdili kusy stejného kédu programu, napf. kédu uzivaného k nastaveni sité Ci
kodu slouziciho k pFijmu a vysilani informaci od klientd/klientdm. Rozumite-li tomuto kédu, snadno
pozménite stavajici aktivity a rychle se naucite psat své vlastni. Zacneme Vzorovym modelem

(Template model), ktery se nachazi sekci HubNet Computer Activities -> Code Examples . Tento
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model obsahuje zakladni komponenty vyskytujici se ve vétSiné aktivit HubNetu. Aktivitu Ize vyuZit jako

odrazovy mustek pro vétSinu projektd.

Nastaveni

Abyste z modelu NetLoga vytvofili aktivitu HubNetu, musite nejdfive inicializovat sit. K tomu ve vétsiné

aktivit pouzijete proceduru start up . start up je zvlastni procedura, jiz se NetLogo bude snazit

spustit pfi otvirani jakéhokoliv modelu, proto je vhodna na umisténi kédu, ktery chcete spustit pouze
jednou (bez ohledu na to, kolikrat model spusti uzivatel). V HubNetu piSeme pfikazy inicializujici sit do
této procedury, protoZze nam sit' staci nastavit pouze jednou. Nejdfive musime urcit druh klienta pomoci

hubnet-set-client-interface ; v tomto pFipadé budeme pouzivat pocitacové klienty:

hubnet-set-client-interface "COMPUTER" []

Systém inicializujete pomoci pfikazu hubnet-reset | ktery poZzada uzivatele o nazev relace a otevie

ovladaci panel HubNetu (HubNet Control Center). NetLogo je pfipraveno naslouchat zpravam od

klientd.

Kdyz uz je sit nastavena, nemusite si délat starosti s dalSim wvolanim hubnet-set-client-

interface nebo hubnet-reset . Podivejme se na proceduru PRIPRAV ve vzorovém modelu:

to setup
cp
cd
clear-output
ask turtles

[

set step-size 1
hubnet-send user-id "step-size" step-size

]

end

VétSina kédu se shoduje s ostatnimi procedurami PRIPRAV, ale v&imnéte si, Ze nevolame clear-

all . Vtomto modelu, stejné jako ve vétsiné aktivit nastroje HubNet v knihovné modeld, potfebujeme
rod Zelv predstavujici pfihlaSené klienty. V naSem pfipadé jsme rod nazvali students (studenti).
Kdykoliv se pfihlasi dalSi klient, vytvofime studenta a zaznamename vSechny informace, jeZ by se nam
mohly pozdéji hodit, do proménné Zelvy. A protoZze nechceme, aby se uZivatelé odhlaSovali a znovu
pfihlaSovali pokazdé, kdyz nastavujeme aktivitu, nemiazeme zrusit vSechny Zelvy, ale pouze nastavime

vSechny proménné na vychozi hodnoty a uvédomime klienty o zménach, které provadime (viz dale).
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Prijem informaci od klient G
V prabéhu aktivity se budou pfenaset data mezi klienty HubNetu a serverem. VétSina aktivit vola ve

smy¢éce go (START) proceduru, kterd ovéfuje, zda nedosly od klientd nové zpravy. Tato procedura se

nazyva listen-clients

to listen-clients
while [ hubnet-message-waiting? |

hubnet-fetch-message
ifelse hubnet-enter-message?
[ create-new-student |

ifelse hubnet-exit-message?
[ remove-student ]
[ execute-command hubnet-message-tag ]

]
]

end

Dokud jsou ve fronté néjaké zpravy, tato smycka je po jedné zachyti. hubnet-fetch-message

zméni dalSi zpravu ve fronté na aktualni a nastavi reportéry hubnet-message-source, hubnet-

message-tag a hubnet-message na odpovidajici hodnoty. Klienti posilaji zpravu pfi kazdém

pfihlaSeni a odhlaSeni uZivatele a pfi kazdém pouZiti prvku rozhrani, tj. kdyZ uZivatel stiskne tla¢itko,
posune posuvnik, klikne do zobrazeni atd. Prochdzime kaZzdou zpravu a rozhodujeme, jakou akci
provedeme v zavislosti na povaze zpravy (pfihldSeni, odhlaseni ¢i jind) ¢i na hodnotach proménnych

hubnet-message-tag (nazev prvku rozhrani) nebo hubnet-message-source (jméno klienta, od

kterého zprava pfisla).

U pfihlaSeni vytvofime Zelvu s identifikaénim jménem uzivatele user-id , které se shoduje s hubnet-

message-source , tj. se jménem, pod kterym uZivatel vstupuje do aktivity. Toto jméno musi byt

unikatni.

to create-new-student
create-students 1

[

set user-id hubnet-message-source
set label user-id

set step-size 1

send-info-to-clients

]

end

V tuto chvili nastavime ostatni proménné klienta na vychozi hodnoty a poSleme je klientim, je-li tfeba.

Pro kazdy odpovidajici prvek rozhrani klienta, ktery si udrzuje stav, tj. pro vSe, co bude na serveru
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globalni proménnou — posuvniky, roletky, pfepinace a vstupni pole, deklarujeme vlastni proménnou

students-own . Tyto proménné museji byt synchronizovany s hodnotami viditelnymi na klientovi.

Kdyz se Kklienti odhlasuji, poSlou odhlaSovaci zpravu serveru, coZ umoZzfiuje vymazat vSechny

informace, jeZ o nich byly uloZzeny. V tomto pfipadé jednoduSe fekneme dané Zelvé, aby umfela:

to remove-student

ask students with [user-id = hubnet-message-sourc €]
[ die]
end
VSechny ostatni zpravy jsou prvky rozhrani identifikované pomoci hubnet-message-tag , coz je

nazev objevujici se vrozhrani klienta. Pokazdé, kdyZz se prvek rozhrani zméni, odeSle se serveru
zprava. Pokud stavy aktualné zobrazené v rozhrani klienta neuloZite, nebudou pfistupné ostatnim
¢astem modelu. Ztoho davodu jsme pro kazdy prvek vyjadfujici stav (posuvniky, pfepinace atd.)

deklarovali proménné students-own . Kdyz od klienta dostaneme zpravu, nastavime proménnou

Zelvy podle obsahu zpravy:

if hubnet-message-tag = "step-size"

[

ask students with [user-id = hubnet-message-sourc e]
[ set step-size hubnet-message ]

]

K tla¢itkim vSak zadna data pfifazena nejsou, takZe jim neodpovida ani zadna proménna zelvy. Misto
toho oznamuji akci vykonanou klientem — stejné jako v pfipadé bézného tlacitka, i zde ke kazdému
byva asociovana procedura, kterou volate, kdykoliv obdrzite zpravu o stisku tlagitka. | kdyZ to neni
zcela nutné, byva procedura zpravidla procedurou Zelvy, tj. né¢im, co Zelva-student asociovana se

zdrojem vzkazu maze vykonat:

if command = "move left"
[ set heading 270
fd1]

Zasilani zprav klient am

Jak jsme jiz zmifiovali, muzZete také zasilat hodnoty jakémukoliv prvku rozhrani, jenz umi zobrazit
informaci: ukazatele, posuvniky, pfepinaCe, roletky a vstupni pole (grafy a zobrazeni jsou zvlaStnimi

pfipady, jimz se budeme vénovat zvlast). Pro zasilani informaci slouzi dvé primitiva — hubnet-send a

hubnet-broadcast . Pfikaz hubnet-broadcast zaSle informaci vSem klientim a hubnet-send

konkrétni skupiné ¢i vybranym klientdm. Nic se vSak na klientském pocitaci neaktualizuje automaticky,
pokud se zméni néjaka hodnota na serveru, musite aktualizovat ukazatele na klientovi. Jestlize na

serveru zmeénite proménnou asociovanou s dalSim prvkem rozhrani, aniZ byste tak reagovali na zpravu
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0 zméné od toho daného prvku, musite rovnéz aktualizovat hodnotu na klientovi. Reknéme napriklad,
Ze mame na klientovi posuvnik ,step-size* a ukazatel ,Step Size* (vSimnéte si, Ze ndzvy museji byt

rozdilné), aktualizujeme je nasledujicim kodem:

if hubnet-message-tag = "step-size"

[

ask student with [ user-id = hubnet-message-sourc

[

set step-size hubnet-message
hubnet-send user-id "Step Size" step-size

]
]

Zasilat mazete jakékoliv typy dat — Cisla, fetézce, seznamy, seznamy seznamu, seznamy fetézcd,
avSak v pfipadé, Ze data nejsou pouZzitelna pro pfijimaci prvek rozhrani (kdyz napf. zaSlete fetézec

posuvniku), bude zprava ignorovana. Nasleduje nékolik ukazek kédu pro rozdilné typy dat:

typ dat p fiklad hubnet-broadcast pfiklad hubnet-send
¢isla hubnet-broadcast "A" 3.14  hubnettsend "jimmy" "A" 3 14
fetézec hubnet-broadcast "STR1" hubnet-send ['12" "15"] "STR1"
"HI THERE" "HI THERE"
seznam disel hubnet-broadcast "L2" [1 2 hubnet-send
3] hubnet-message-source "L2" [1 2
3]
matice cisel hubnet-broadcast "[A]" [[1 hubnet-send "susie" "[A]" [[1 2]
2] [3 4]] [3 4]]
seznam fetézcl hubnet-broadcast hubnet-send "teacher”
(pouze pro pocitacové | "user-names" [["jimmy" "user-names" [["jimmy" "susie"]
klienty HubNetu) "susie"] ["bob" "george"]] ['bob" "george"]]

PFiklady

Projdéte si modely v Models Library , slozka HubNet Computer Activities

a HubNet Calculator

Activities a v okné procedur sledujte, jak jsou vySe uvedena primitiva pouZita v praxi. Zacnéte
modelem Nemoc (Disease).
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HubNet na grafické kalkula ¢&ce

Pro vice informaci o psani aktivit HubNetu pro klienty na grafickych kalkulatkach nas kontaktuje na

Inquire Learning, calc-hubnet@inquirelearning.com,

nebo navstivte http://www.inquirelearning.com/calc-hubnet.html.

HubNet na po €itaéi

Nasledujici informace se tykaji pouZiti HubNetu na pocitaci.

Jak vytvo fFit klientské rozhrani

Otevrete editor klienta HubNetu (HubNet Client Editor), ktery se nachazi v menu Tools. Prfidejte
tlaCitka, posuvniky, pfepinace, ukazatele, grafy, roletky ¢i poznamky stejnym zpusobem jako v panelu
Interface . VSimnéte si, Ze vkladana informace se u kazdého prvku malinko liSi od panelu Interface.
Prvky rozhrani na klientu interaguji s modelem rozdilné, misto pfimého odkazu na pfikazy a reportéry
posilaji zpravy zpét na server a teprve model potom rozhodne, jak ho tyto zpravy ovlivni. VSechny
prvky rozhrani na klientu maji tag, coz je unikatni nazev identifikujici dany prvek. KdyZz server od prvku

obdrzi zpravu, objevi se tag v hubnet-message-tag

KdyZz mate napfiklad tlagitko nazvané ,move left*, posuvnik ,step-size“, pfepinac ,all-in-one-step?* a

ukazatel ,Location:“, budou tagy pro prvky rozhrani nasledujici:

prvek rozhrani tag

move left move left
step-size step-size
all-in-one-step? all-in-one-step?
Location: Location:

VSimnéte si, ze mlZete mit pouze jeden prvek rozhrani s danym nazvem. Kdyby v rozhrani klienta bylo
vice prvkua se stejnym tagem, zacal by se model chovat nevypo itatelng, protoZze by nebylo jasné,

kterému prvku byla informace adresovana.
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Aktualizace zobrazeni na klientech

Nejjednodussi zplisob, jak zobrazit svét v zobrazovacim okné klienta, je pouzit zrcadlové zobraceni. PFi
zrcadlovém zobrazeni (zapina se v ovladacim panelu HubNetu) se zobrazeni na klientu automaticky
aktualizuje, aby odrazelo stav svéta. VSichni klienti maji stejné zobrazeni, jez se shoduje se
zobrazenim na serveru. Zobrazeni se aktualizuje pfiblizné pétkrat za sekundu, coZz znamena pomérné
velké mnozstvi zprav zasilanych klientim. Pokud mate s efektivitou modelu problémy, pouzijte pfikazy

no-display  ¢idisplay a snizte pocet aktualizaci zasilanych klientdim.

Chcete-li mit nad aktualizacemi zobrazeni vice kontroly, pouZzijte hubnet-broadcast-view a

hubnet-send-view a explicitné zaslete nastaveni bud vSem klientdm, nebo jen uréenym v tomto

poradi. Upozoriujeme vas vSak, Ze zrcadlové zobrazeni aktualizuje pouze informace, jez se zménily od

posledni aktualizace, kdezto pfikazy hubnet-broadcast-view a hubnet-send-view zasilaji

pokazdé kompletni informace o svété. Vysledkem je, Ze zpravy téchto pfikaz(l jsou mnohem vétsi a

aktualizace tudiz probihd pomaleji.

Pokud na klientech neni zadné zobrazeni ¢i pokud nejsou v zaSkrtavacim rdmecku Mirror 2D View
v ovladacim panelu HubNetu (Zrcadlové 2D zobrazeni) zaSkrtnuti Clients (klienti), nezasilaji se

klientim zadné zpravy tykajici se zobrazeni.

Upozorn éni: Jelikoz jsou pFikazy hubnet-broadcast-view a hubnet-send- view
experimentalni primitiva, maze se jejich chovani v budoucich verzich NetLoga zménit.

Poznamka: Nékteré z vlastnosti zobrazeni v NetLogu, napf. zacykleni svéta (View Wrapping) a

perspektiva pozorovatele (Observer Perspectives), jesté nejsou implementovany na klientech HubNetu.

Interakce v zobrazovacim okn é na klientech

Pokud je u klienta zobrazeni (View), poSle se serveru zprava pokazdé, kdy uzivatel do zobrazeni klikne.
Zprava mé tag ,View“ a sklada se ze seznamu o dvou poloZkach obsahujici soufadnice X a Y.
Chceme-li napf. zbarvit vS8echna poli¢ka, na které klient kliknul, ¢ervené, pouZijeme nasledujici kéd

NetlLoga:

if hubnet-message-tag = "View"
[
ask patches with [ pxcor = (round item O hubnet-m essage) and
pycor = (round item 1 hubnet-m essage) |
[ set pcolor red |

]
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Aktualizace graf G na klientech

Jestlize mame spusténo zrcadlové zobrazeni (v ovladacim panelu HubNetu) a v modelu NetLoga se
zméni graf, jehoz nazev existuje i na klientech, je klientdm poslana zprava, na jejimz zakladé provede
graf stejnou zménu. Reknéme si napfiklad, Ze v n&jakém modelu HubNetu se v NetLogu i na klientech
vyskytuje graf nazvany Dodavka miéka (Milk Supply). Tento graf je v NetLogu aktudlni, takze staci do

pfikazového panelu napsat:
plot 5

To zplsobi, ze je vS8em klientim zaslana zprava, jezZ jim sdéluje, Ze museji zakreslit bod v hodnoté 5 na
ose Y do dalSi pozice grafu. Pozor, v pfipadé, Ze v jeden okamzik hodné zakreslujete, obdrzi klienti

velké mnozZstvi zprav.
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Aplikace NetLogo, modely i dokumentace jsou Sifeny vefejnosti zdarma pro
Ucel tvorby a studia modeld. Software, modely a dokumentaci je mozné pro
studijni a vyzkumné Ucely pouZivat a ménit, a to za podminky, Ze je vysledny
produkt nabizen bezplatné a s uvedenim informace o autorskych pravech a
jménem plvodce na vSech kopiich a souvisejici dokumentaci.

Pro jiné vyuziti - nez jsou vySe zminéné nekomeréni zplsoby - celku i
jednotlivych ¢asti (a to jak v pavodni, nebo zménéné podobé) je tfeba pfedem
pozadat o svoleni od Uri Wilensky. Software, modely ani dokumentace nesméji
byt uzivany, pfepisovany, ani upravovany jako souc¢ast komeréniho softwaru
nebo hardwaru bez pfedchoziho ziskani licence od Uri Wilensky. Nezaru€ujeme
kompatibilitu tohoto systému s jakymkoliv jinym systémem a neposkytujeme
zadné zéaruky.

Pro Ucely citovani v akademickych publikacich pouZzivejte tento odkaz:

Wilensky, U. (1999). NetLogo. http://ccl.northwestern.edu/netlogo. Center

for Connected Learning and Computer-Based Modeling. Northwestern University,
Evanston, IL.
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